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KNT238 - MIKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI - Meslek Yiiksekokulu - Elektronik ve Otomasyon B&limi
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Mikroislemci ve mikrodenetleyicilerin tarihi gelisim sirecini 6gretmek. Mikrodenetleyici donanim birimlerinin gérev ve calismasini kavratmak. Mikrodenetleyiciyi kontrol
etmek icin uygun programi yazmak. Mikrodenetleyici ile buton, led, 7 segment display, matris display, karakter LCD, tus takimi, ADC ve seri haberlesme uygulamalari
yapmak.

Dersin Igerigi

Mikroislemcili sistemler ile mikrodenetleyici sistemler arasindaki farklar, mikrodenetleyici sistemleri, programlayici kartlari, programi makine diline cevirme, derlenmis
programi mikrodenetleyiciye ylkleme, algoritmalar, akis diyagramlari, mikrodenetleyici hafiza haritasi, mikrodenetleyici komutlar, mikrodenetleyici editér programi,
mikrodenetleyici programinin temel bloklari, temel giris-cikis programlari, mikrodenetleyici programini derleme, derlenmis programi adim adim calistirma,
mikrodenetleyici ile buton ve led uygulamalari, mikrodenetleyici ile 7 segment gosterge devre uygulamalari, mikrodenetleyici ile tus takimi uygulamalari, mikrodenetleyici
ile led uygulamalari.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Cicek, S. (2021). CCS C ile PIC Programlama. Altas Yayincilik.<br /> <br />Akademi B. (2014). Herkes icin PIC Programlama. Pusula Yayincilik, lgili Ogretim Gérevlisinin
Hazirlamis Oldugu Dékiimanlar. / Bilgisayar ve Projeksiyon Cihazi

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Anlatim, uygulama, soru-cevap, grup calismasi, beceri gelistirme calismasi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Ogrenciler laboratuvar kurallarina uygun hareket etmelidir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersin Verilisi

Ders bilgisayar laboratuvarinda, mikrodenetleyici egitim setleri esliginde islenmektedir.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Ogr. Gor. Samet Ayik

Program Ciktisi

Mikroislemciler ile mikrodenetleyiciler arasindaki farklari 6grenebilir.

Mikrodenetleyicinin donanim birimlerini ve giris cikis birimleriyle islemler yapabilir.

. Yuksek ve alcak seviyeli dilleri ve aralarindaki farklari 6grenebilir.

. C programlama dilini derleyici program vasitasi ile makine diline donusturtp mikrodenetleyiciye programi yikleyebilir.
Mikrodenetleyicide temel giris-cikis islemleri ve buton-led kontrollerini yapabilir.

Mikrodenetleyicide 7 segment display ve matrix display uygulamalarini yapabilir.

Mikrodenetleyicide tus takimi ve LCD uygulamalari yapabilir.

Mikrodenetleyicide analog dijital dontsiim ve seri haberlesme uygulamalari yapabilir.

Kesme (Interrupt) kavramini ve mikrodenetleyicilerdeki &nemini 6grenebilir.

Ogrenciler, kendi fonksiyonlarini olusturup programlarini modiiler hale getirerek ve kod tekrarini azaltarak daha okunabilir ve verimli programlar yazmay:
ogrenebilir.

CLVWX®NOUAWN =

—

Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlan Teorik Uygulama
1 Ogrencilerin, Arduino donanimi, temel Ogrenciler, Arduino Ders, Arduino IDE,  Bu derste, Arduino'nun Ogrenciler,
elektronik elemanlar (LED, direng vb.) ve temel IDE'yi bilgisayara kod yapilari, seri temel yapisi, Arduino’nun dijital
programlama yapilari (setup() ve loop() kurarak, temel port ekrani ve temel mikrodenetleyicilerle olan  cikislarini kullanarak
fonksiyonlari) hakkinda 6n bilgiye sahip olmasi yapilandirmalari fonksiyonlar farklari ve kullanim alanlari bir LED yakip
gerekmektedir. Kaynak: yapacak ve ilk hakkinda gorsel ele alinacaktir. Arduino sénduren basit bir
https://disk.yandex.com/i/V408vgQxEj2Scg “Blink” (LED yakma) materyaller, Uno'nun donanim program yazacak ve
programini simulasyonlar ve bilesenleri, giris-¢ikis pinleri calismasini
yukleyerek test adim adim ve calisma prensipleri gozlemleyecektir.
edecektir. uygulamalarla incelenecektir.

desteklenecektir.
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Ogrencilerin, digitalRead(), digitalWrite(),
delay() fonksiyonlarinin nasil calistigini
anlamasi ve karsilastirma operatorlerini
kullanarak karar mekanizmalari
olusturabilmesi gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/MelpO7fCVIhMFw

Ogrencilerin, degiskenlerin nasil
tanimlandigini, if-else karar yapilari ve
dongdlerin nasil calistigini bilmesi
gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/yfLI7THOOc1SvyA

Ogrencilerin, Arduino'da degisken tanimlama,
sabit degiskenler (const, #define, volatile) ve
seri haberlesme prensipleri hakkinda temel
bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/SPGEugjowONglA

Ogrencilerin, Arduino’da degisken tanimlama,
karsilastirma operatorleri ve temel giris-cikis
islemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/WNk3YBCknqOZLw

Ogrencilerin, for ve while déngiileri, switch-
case yapllari, digitalWrite() fonksiyonu ve temel
giris-cikis islemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Kaynak-
1:https://disk.yandex.com/i/xDSA1Zw2PnZQ9w
Kaynak-2: https://disk.yandex.com/i/EtyEAOM-
Cfmo0A

Laboratuvar

Ogrenciler, buton
girislerini kullanarak
LED kontroli
gerceklestirecek ve
delay()
fonksiyonunu
kullanarak 1sik yanip
sénme
uygulamalarini test
edecektir.

Ogrenciler, Arduino
lizerinde buton ve
LED kullanarak
aritmetik islemler ve
mantiksal karar
mekanizmalari
iceren uygulamalar
yapacaktir.

Ogrenciler,
Arduino'da iki
buton kullanarak VE
(&8 ve VEYA ()
operatorleriile LED
kontroll saglayacak
ve NOT (!)
operatorinin giris
sinyallerini nasil
degistirdigini test
edecektir.

Ogrenciler,
Arduino'da LED ve
buton kullanarak
farkli dong yapilari
ile 151k kontroli
gerceklestirecektir.

Ogrenciler, break ve
continue
komutlarini
kullanarak
dongdlerin
kontrollnu
saglayacak ve 7
segment display’e
rakam yazdirarak
test edecektir.

Ogretim Metodlan

Ders, gorsel
materyaller,
similasyonlar ve
adim adim
uygulamalar ile
desteklenecek,
ogrencilerin pratik
yaparak 6grenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek devreler,
kod bloklari ve
similasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin pratik
yaparak konuyu
pekistirmesi
saglanacaktir.

Ders, ornek devreler,
simulasyonlar ve
adim adim kod
analizleri ile
desteklenecek,
dgrencilerin
deneyerek
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek kodlar,
devre tasarimlari ve
simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin
uygulamalar
yaparak dongulerin
farklarini
deneyimlemeleri
saglanacaktir.

Ders, 6rnek kodlar,
similasyonlar ve
devre uygulamalari
ile desteklenecek,
ogrencilerin break-
continue yapilarinin
farklarinive 7
segment display
kullanimini
deneyerek
ogrenmesi
saglanacaktir.

Teorik

Bu derste, delay() ve
delayMicrosecond()
fonksiyonlarinin zaman
gecikmesi saglamak icin
nasil kullanildigr ele
alinacaktir. Ayrica
karsilastirma operatorleri
(==,1=,<,> <=,>=)ile
karar yapilari ve bunlarin
mikrodenetleyici
uygulamalarindaki yeri
incelenecektir.

Bu derste, *Arduino'da

kullanilan aritmetik (+, -, , /,

%) ve mantiksal (&&, ||, )
operatorler ele alinacaktir.
Bu operatorlerin nasil

calistigi ve programlamada

nasil kullanildigi
detaylandirilacaktir.

Bu derste, AND (&&), OR
() ve NOT (!) mantiksal
operatorlerinin isleyisi ve
kullanimi ele alinacaktir.
Ayrica Arduino'nun seri
port ekrani Uzerinden veri

aligverisi yapma prensipleri,

baud rate kavrami ve

Serial.print(), Serial.printIn()
fonksiyonlari incelenecektir.

Bu derste, Arduino
programlamada dongi

yapilari ele alinacaktir. For,

while ve do-while
dongdlerinin kullanim
amaclari, calisma
prensipleri ve
birbirlerinden farklari
detaylandirilacaktir.

Bu derste, break ve
continue komutlarinin

dongllerde ve switch-case

yapilarinda nasil
kullanildigi ele alinacaktir.
Ayrica 7 segment
display’lerin calisma

mantigi, ortak anot ve ortak

katot farklari ve kullanim
yoéntemleri incelenecektir.

Uygulama

Ogrenciler, butona
basildiginda LED'in
yanmasini,
birakildiginda
sénmesini saglayan
programlar
yazacaktir. Ayrica,
farkli zamanlama
fonksiyonlari ile LED
yanip sbnme
efektleri
olusturulacaktir.

Ogrenciler, bir
butona her
basildiginda LED'in
yanmasini ve belirli
bir kosul
saglandiginda tim
LED’lerin sénmesini
saglayan
uygulamalar
gerceklestirecektir.

Ogrenciler, Arduino
Gzerinden bir
degiskeni
Serial.print()
fonksiyonu ile
bilgisayara
gonderecek ve veri
akisini seri port
ekraninda
gozlemleyecektir.

Ogrenciler, for
doéngusu ile LED
sirali yanip sénme,
while déngusi ile
buton basilana
kadar bekleme ve
do-whileile en az
bir kez calisan
uygulamalar
gelistirecektir.

Ogrenciler, Arduino
kullanarak 7
segment display’e
0-9 arasindaki
rakamlari
gosterecek ve buton
ile bu rakamlarin
degismesini
saglayacak bir
uygulama
gelistirecektir.
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Ogrencilerin, for ve while déngiileri, switch-
case yapllari, digitalWrite() fonksiyonu ve temel
giris-cikis islemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Kaynak-
1:https://disk.yandex.com/i/xDSA1Zw2PnZQ9w
Kaynak-2: https://disk.yandex.com/i/EtyEAOM-
CfmoOA

Ogrencilerin, LiquidCrystal kiitiphanesi,
lcd.print(), Icd.clear(), lcd.setCursor() komutlari
ve temel seri haberlesme fonksiyonlari
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.
Kaynak: https://disk.yandex.com/i/XfpKKG7-
TBxy8g

Ogrencilerin, analogRead(), analogReference(),
ADC ¢ozlnUrligu ve analog sinyal isleme
hakkinda temel bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/aBa4iV7ffNYsyw

Ogrencilerin, Arduino'da PWM cikisi saglayan
pinler, analogWrite() fonksiyonunun kullanimi
ve duty cycle kavrami hakkinda temel bilgiye
sahip olmasi gerekmektedir. Kaynak-1:
https://disk.yandex.com/i/uKUXx4H9HemqHA
Kaynak-2:
https://disk.yandex.com/i/ir_IZqB7_8BHUg

Laboratuvar

Ogrenciler, break ve
continue
komutlarini
kullanarak
dongdlerin
kontrolln
saglayacak ve 7
segment display’e
rakam yazdirarak
test edecektir.

Ogrenciler,
Arduino’ya LCD
ekran baglayarak ilk
mesajlarini
yazdiracak ve
lcd.print(),
Icd.clear(),
|cd.setCursor()
fonksiyonlarini
kullanarak ekrana
veri gdéndermeyi
ogrenecektir.

Ogrenciler,
Arduino’daki analog
girisleri kullanarak
bir potansiyometre
veya sensorden
gelen voltaji 6lcecek
ve analogRead()
fonksiyonu ile ADC
donisimin test
edecektir.

Ogrenciler,
analogWrite()
fonksiyonunu
kullanarak PWM
sinyali Uretecek ve
bir LED'in
parlakhgini
kademeli olarak
degistirecektir.
Ayrica, multimetre
veya osiloskop ile
¢cikis sinyali analiz
edilecektir.

Ogretim Metodlan

Ders, 6rnek kodlar,
similasyonlar ve
devre uygulamalari
ile desteklenecek,
ogrencilerin break-
continue yapilarinin
farklarini ve 7
segment display
kullanimini
deneyerek
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek devre
baglantilari, kod
uygulamalari ve
simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin LCD
ekran kullanimini
uygulamali olarak
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek devre
baglantilari, voltaj
hesaplamalari ve
ADC ¢ozundrluga
testleri ile
desteklenecek,
ogrencilerin gercek
diinya verilerini nasil
okuyacagini
uygulamali olarak
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, PWM
sinyallerinin
grafiksel gosterimi,
osiloskop analizleri
ve interaktif
simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin PWM
sinyalinin nasil
olusturulup
degistirildigini
uygulamali olarak
6grenmesi
saglanacaktir.

Teorik

Bu derste, break ve
continue komutlarinin
dongllerde ve switch-case
yapilarinda nasil
kullanildigi ele alinacaktir.
Ayrica 7 segment
display’lerin ¢alisma
mantigi, ortak anot ve ortak
katot farklari ve kullanim
yoéntemleri incelenecektir.

Ara Sinav

Ogrenciler, 2x16 LCD ekran
hakkinda temel bilgiler
ogrenecektir.

Bu derste, analog
sinyallerin dijitale
cevrilmesi, ADC (Analog-
Digital Converter) prensibi
ve Arduino’da analog
girislerin kullanimi ele
alinacaktir. Arduino’'nun
AO0-A5 analog giris pinleri,
ADC ¢ozlnurlagu ve
hassasiyetin 6nemi
anlatilacaktir.

Bu derste, Darbe Genislik
Modilasyonu (PWM)
tekniginin temel
prensipleri, duty cycle
(g6rev dongusu), frekans
ve periyot iliskileri ele
alinacaktir. PWM'in LED
parlaklik kontroll, motor
hiz kontroli ve analog
sinyal similasyonu gibi
kullanim alanlari
incelenecektir.

Uygulama

Ogrenciler, Arduino
kullanarak 7
segment display’e
0-9 arasindaki
rakamlari
gosterecek ve buton
ile bu rakamlarin
degismesini
saglayacak bir
uygulama
gelistirecektir.

Ogrenciler, buton
yardimiyla LCD
ekranda bir sayyi
artirma ve azaltma
uygulamasi
yapacaktir. Ayrica,
bir futbol skorbordu
gibi calisacak bir
sistem tasarlayarak
iki takimin skorlarini
butonlarla kontrol
edecektir.

Ogrenciler, bir
potansiyometre
veya LM35 sicakhk
sensorini
kullanarak analog
veri okuyacak ve bu
veriyi bir LCD
ekrana yazdiracaktir.

Ogrenciler, PWM
sinyali kullanarak bir
LED'in parlakhgini
kademeli olarak
artirip azaltacak ve
bir DC motorun
hizini kontrol eden
bir devre
olusturacaktir.
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Ogrencilerin, Arduino'da kesme islemlerini
gerceklestirmek icin kullanilan attachinterrupt()
fonksiyonu, TimerOne kutlphanesi ve kesme
modlari (LOW, CHANGE, RISING, FALLING)
hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.
Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/y_7Zrb70eB1pVQ

Ogrencilerin, Arduino'da fonksiyon tanimlama,
parametre gecisi, return komutu ve degisken
kapsami (local-global degiskenler) hakkinda
temel bilgiye sahip olmasi gerekmektedir.
Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/50A3ZuvTxeloOw

14 Ogrencilerin, Arduino'da fonksiyon tanimlama,

15

parametre gegcisi, return komutu ve degisken
kapsami (local-global degiskenler) hakkinda
temel bilgiye sahip olmasi gerekmektedir.
Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/50A3ZuvTxeloOw

Ogrencilerin, dizi tanimlama kurallari, dizilere
eleman ekleme ve erisim yontemleri ile
dizilerin déngdler icinde nasil kullanilacagini
bilmesi gerekmektedir. Kaynak:
https://disk.yandex.com/i/wrSThxfjHfXJaw

Laboratuvar

Ogrenciler,
Arduino'nun INTO
(Pin2) ve INT1
(Pin3) kesme
pinlerini kullanarak
bir butona
basildiginda kesme
islemini
gerceklestirecek ve
LED kontrolt
yapacaktir.

Ogrenciler, basit bir
fonksiyon
tanimlayarak bir
LED'in yanip
soénmesini
saglayacak ve farkli
parametreler
kullanarak
fonksiyonun nasil
degistirilebilecegini
test edecektir.

Ogrenciler, basit bir
fonksiyon
tanimlayarak bir
LED'in yanip
sdnmesini
saglayacak ve farkli
parametreler
kullanarak
fonksiyonun nasil
degistirilebilecegini
test edecektir.

Ogrenciler, tek
boyutlu ve cok
boyutlu diziler
tanimlayarak veri
depolama ve
cagirma islemlerini
test edecektir.
Ayrica, dizi
elemanlarina erisim
ve program iginde
atama yapma
uygulamalari
gerceklestirilecektir.

Ogretim Metodlan

Ders, kesme
mekanizmasini
simulasyonlar, grafik
gosterimler ve
gercek donanim
uygulamalari ile
destekleyerek
ogrencilerin kesme
islemlerinin nasil
calistigini
gozlemleyerek
ogrenmelerini
saglayacaktir.

Ders, 6rnek
fonksiyon
tanimlamalari,
gercek diinya
uygulamalari ve
simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin
fonksiyonlari
kullanarak kodlarini
nasil daha duzenli
hale getirebilecegini
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek
fonksiyon
tanimlamalari,
gercek diinya
uygulamalari ve
simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin
fonksiyonlari
kullanarak kodlarini
nasil daha duzenli
hale getirebilecegini
ogrenmesi
saglanacaktir.

Ders, 6rnek
programlar,
grafiksel aciklamalar
ve simulasyonlarla
desteklenecek,
ogrencilerin dizi
yapilarini kullanarak
daha verimli
programlar
yazmalari
saglanacaktir.

Teorik

Bu derste, kesmelerin
(interrupt) ne oldugu,
neden kullanildigi ve
mikrodenetleyicilerdeki
6nemi ele alinacaktir.
Arduino'da dis kesmeler
(External Interrupt) ve
zaman kesmeleri (Timer
Interrupt)
detaylandirilacaktir.

Bu derste, Arduino'da
fonksiyonlarin
programlamada nasil
kullanildigy, kod tekrarini
onleyerek modiiler yapi
olusturma avantajlari ve
fonksiyon cesitleri ele
alinacaktir. Parametre alan
ve almayan fonksiyonlar,
geriye deger donduren ve
déndirmeyen fonksiyon
turleri incelenecektir.

Bu derste, Arduino'da
fonksiyonlarin
programlamada nasil
kullanildigi, kod tekrarini
onleyerek modiiler yapi
olusturma avantajlari ve
fonksiyon cesitleri ele
alinacaktir. Parametre alan
ve almayan fonksiyonlar,
geriye deger dondiiren ve
doéndirmeyen fonksiyon
turleri incelenecektir.

Bu derste, dizilerin temel
yapisi, neden kullanildigi ve
degiskenlerden farklari ele
alinacaktir. Tek boyutlu ve
cok boyutlu diziler, matris
diziler (array), ve diizensiz
diziler (jagged arrays) gibi
konular incelenecektir.

Uygulama

Ogrenciler, kesme
fonksiyonu ile bir
LED'i buton
yardimiyla kontrol
edecek ve Timer
Interrupt kullanarak
belirli araliklarla
calisan bir sayac
uygulamasi
gerceklestirecektir.

Ogrenciler,
parametre alan ve
almayan
fonksiyonlar
kullanarak bir buton
ile LED kontrol
yapacak ve bir
sicakhk
sensdrlinden alinan
veriyi fonksiyonlarla
isleyecektir.

Ogrenciler,
parametre alan ve
almayan
fonksiyonlar
kullanarak bir buton
ile LED kontrol
yapacak ve bir
sicaklk
sensoriinden alinan
veriyi fonksiyonlarla
isleyecektir.

Ogrenciler, LED
dizileri kullanarak
karasimsek
(yUrtyen isik)
uygulamasi
gelistirecek ve dizi
elemanlari ile
dinamik LED
kontroll
saglayacaktir.



s Yukleri

Aktiviteler

Teorik Ders Anlatim
Uygulama / Pratik
Ev Odevi

Proje

Ara Sinav Hazirhk
Vize

Final Sinavi Hazirlik

Final

Degerlendirme

Aktiviteler
Final

Vize

Sayisi
14
14
10

N NN

Agirhgi (%)
60,00
40,00

Siiresi (saat)
2,00
2,00
2,00
4,00
1,00
1,00
1,00
1,00



Elektronik ve Otomasyon Bélimii / KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOJISI PROGRAMI X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P¢C.1 PC.2 PC.3 PC4 PC5 PC.6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 PC12 PC.13 PC. 14
6.C.1 4 5 5 2 4 4 2 1 1 2 5 3
0.¢c.2 5 5 5 4 5 3 1 1 1 2 4 2
0.¢c.3 4 5 5 4 4 4 2 1 1 2 5 2
0¢C.4 4 5 5 3 5 4 1 1 1 2 5 2
0.¢.5 4 5 5 4 4 3 2 1 1 2 4 2
0¢C.6 4 4 5 3 3 3 2 1 1 2 5 2
0¢.7 4 4 5 3 2 4 2 1 1 2 5 2
0¢.8 4 4 5 4 3 4 2 1 1 2 5 2
0.¢.9 4 4 5 4 3 4 2 1 1 2 5 2
0¢.10 4 4 5 4 4 4 2 1 1 2 5 2
Tablo
P.C.1: Meslegiile ilgili temel, glincel ve uygulamalr bilgilere sahip olur.

P.C.2: s saghgi ve giivenligi, cevre bilinci ve kalite siirecleri hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.3: Meslegi icin glincel gelismeleri ve uygulamalari takip eder, etkin sekilde kullanir.
P.C. 4: Meslegiile ilgili bilisim teknolojilerini (yazilim, program, animasyon vb.) etkin kullanir

P.C.5: Mesleki problemleri ve konulari bagimsiz olarak analitik ve elestirel bir yaklasimla degerlendirme ve ¢éziim 6nerisini sunabilme becerisine
sahiptir.

P.C. 6: Bilgi ve beceriler diizeyinde dlstincelerini yazili ve sézll iletisim yolu ile etkin bicimde sunabilir, anlasilir bicimde ifade eder.
P.C. 7: Alaniile ilgili uygulamalarda karsilasilan ve éngoriilemeyen karmasik sorunlari c6zmek icin ekip tyesi olarak sorumluluk alir
P.C. 8: Kariyer yonetimi ve yasam boyu 6grenme konularinda farkindaliga sahiptir.

P.C.9: Alaniile ilgili verilerin toplanmasi, uygulanmasi ve sonuclarinin duyurulmasi asamalarinda toplumsal, bilimsel, kilturel ve etik degerlere
sahiptir.

P.C. 10:  Bir yabana dili kullanarak alanindaki bilgileri takip eder ve meslektaslari ile iletisim kurar.

P.C. 11: Kontrol ve otomasyon sistemlerinin temel prensiplerini aciklar, tasarimini ve montajini yapar.
P.C. 12: Otomasyon sistemlerinde meydana gelebilecek arizalari tespit eder ve arizalari giderir.
P.C.13: PLC, mikrodenetleyici ve diger kontrol sistemleri icin yaziim gelistirir.

P.C. 14: Endustriyel sensérler ve kontrol elemanlari hakkinda bilgi sahibi olur ve uygulamalar gelistirir.
0.C. 1:  Mikroislemciler ile mikrodenetleyiciler arasindaki farklari &grenebilir.

0.C.2:  Mikrodenetleyicinin donanim birimlerini ve giris cikis birimleriyle islemler yapabilir.

0.C.3: Viiksek ve alcak seviyeli dilleri ve aralarindaki farklari 6grenebilir.

0.C.4: C programlama dilini derleyici program vasitasi ile makine diline déniistiiriip mikrodenetleyiciye programi yiikleyebilir.
0.C.5: Mikrodenetleyicide temel giris-cikis islemleri ve buton-led kontrollerini yapabilir.

0.C.6: Mikrodenetleyicide 7 segment display ve matrix display uygulamalarini yapabilir.

0.C.7: Mikrodenetleyicide tus takimi ve LCD uygulamalari yapabilir.

0.C.8: Mikrodenetleyicide analog dijital déniisiim ve seri haberlesme uygulamalari yapabilir.
0.C.9:  Kesme (Interrupt) kavramini ve mikrodenetleyicilerdeki nemini 6grenebilir.

0.C.10:  Ogrenciler, kendi fonksiyonlarini olusturup programlarini modiiler hale getirerek ve kod tekrarini azaltarak daha okunabilir ve verimli
programlar yazmayi 6grenebilir.
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